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ABSTRACT: 

In the process, in which the flue gases are passed to a dust precipitator, and 
the fly ash thus precipitated is collected and then subjected to a thermal 
treatment, it is to be ensured that, in the course of the thermal treatment of 
the fly ash, the resulting pollutants, especially the metallic mercury, do not 
pass into the atmosphere in an uncontrolled manner. For this purpose, an 
iodine-carbon adsorber bed, which is capable of quantitatively binding the 
metallic mercury thus released, is provided downstream of the discharge system 
of the thermal fly ash treatment. Studies have shown that a relatively small 
quantity of iodine-carbon is already capable of quantitatively binding the 
metallic mercury; a loading capacity of up to 100 mg/g of iodine-carbon has 
been determined for commercially available 5% iodine-carbon. <IMAGE> 




EuropMisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ^en des brevets 



O Veroffentliciiungsnumfner: 0 289 809 

A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



0 Anmeldenummer: 88105700.4 
{§) Anmeldetag: 11.04.88 



© inLCi*:B01D 53/34 



® 


Priontat: 05.05.87 OE 3714844 


0 Anmelder: Kemforschungszentrum Karlsruhe 






GmbH 


@ 


Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


Weberstrasse 5 Postfach 3640 




09.11.88 Patentblatt 88/45 


0-7500 Karlsruhe 1 (DE) 


® 


Benannte Vertragsstaaten: 


@ Erfinden Vogg, Hubert, Prof, Dr. 




AT BE OH FR GB U NL SE 


De-Coster-Strasse 2 






D-7500 Karlsruhe(OE) 






Erfinden Braun, Hartmut. Dr. 






Lebrechtstrasse 45d 






D-7500 Karlsruhe(bE) 



0 Verfahren zur Abscheldung von Quecksilber und organlschen Stoffen aus Rauchgasen einer 
Verbrennungsanlage. 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abscheldung von Quecksilber und organischen Stoffen aus Rauchga- 
sen einer Verbrennungsanlage be! denn die Rauehgase einem Entstauber zugefGhrt werden. die dabei abge- 
schiedene Fiugasche gesammelt und sodann einer thermischen Behandlung unterzogen wird. Die Erfindung hat 
die Aufgabe, dafOr zu sorgen. daB im Zuge der thermischen Behandlung der Rugasche die dabei entstehenden 
Schadstoffe. insbesondere das metalllsche Quecksilber, nicht unl<ontroiliert in die Atmosphare gelangen. Die 
Aufabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, dafi dem Abgabesystem der thennischen Rugaschebehandlung 
ein Jodlcohleadsorberbett nachgeschaitet wird. das in der l-age ist das dabei freiwerdende metallische Quecksil- 
ber quantitativ zu binden. Wie Untersuchungen gezeigt haben. ist bereits eine verhaitnismSflig kleine Jodkohie- 
menge in der Lage. das metailische Quecksilber quantitativ zu binden; fUr handelspbliche 5%tge Jcdkohle wurde 
eine Beladbarkeit bis zu 100 mg/g Jodkohle ermittelt 
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Verfahren zur Abstiheidung von Quecksilber und organischen Stoffen aus Rauchgasen einer Verbren- 

nungsanlage. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abscheidung von Quecksilber und organischen Stoffen aus 
Rauchgasen einer Verbrennungsanfage gema/3 dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

Seit einiger Zeit ist bekannt. da/3 Dioxine und Furane in Abfallverbrennungsprozessen vorzugsweise bei 
Temperaturen von ca. 300'C in den Rugstauben gebildet werden. Bei hoheren Temperaturen von z.B. 500 
5 bis 600''C, Oder, unter Luftausschlu0, bei Temperaturen von 350 bis 400'*C, tritt bereits wieder quantitative 
Zersetzung ein. 

Die Zerstorung organischer Schadstoffe, vor allem von Dioxinen und Furansn in Flugstauben durch 
thermische Behandlung findet Interesse. da die Entsorgung der Fiiterstaube dadurch wesentlich erieichtert 
wird. WIrd sie mit den im Kernforschungszentrum Karlsruhe entwickelten Verfahren nach DE*PS 33 20 466 

10 und DE-OS 33 24 133 kombiniert, dann konnen schlackeShnliche chemische Bgenschaften des Restpro- 
dukts und analoge Venvertungsmoglichkeiten eneicht werden. 

Bn Nachteil der thermischen Behandlung von RIterstSuben ist darin zu sehen, dai3 die organische 
Schadstofffracht zwar zerstort. dafUr aber in alter Regel mehr als 80 % des gesamten Quecksilberinhalts 
der Rugstaube gasformlg treigesetzt werden. 

15 Bei den haute ubiichen Quecksilberkonzentrationen von ca. 20 ppm in Rugaschen bedeutet dies, 6aB 
durch die thermische Behandlung pro Tonne Fiugasche ca. 20 g Quecksilber treigesetzt werden. Eigene 
Untersuchungen haben ergeben. 6aQ dieses Quecksilber in metalllscher Form als Hg(0) emitiert wird, weil 
die ursprunglich an der Flugasche anhaftenden Quecksilberverbindungen wie z.B. Hg-Chlorid unter dem 
Bnflui3 der thermischen Behandlung der Rugasche zu metallischem Quecksilber reduziert werden. Das 

20 Abgas der thermischen Behandlung der Flugasche kann daher weder durch Zugabe von Aktivkohle, noch 
durch Naflwasche Oder andere Verfahren von Quecksilber befreit werden; es wird Ublicherweise ungereinigt 
an die Umwelt abgegeben. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, dafOr zu sorgen, dafl im Zuge der thermischen Behandlung der Ruga- 
sche die dabei entstehenden Schadstoffe. insbesondere das metallische Quecksilber, aber auch etwa noch 

25 vorhandene organische Bestandteile. nicht unkontrolliert in die Atmosphare gelangen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB 'dadurch geldst. daB dem Abgassystem der thermischen Fluga- 
schebehandlung ei'n Jodkohleadsorberbett nachgeschaltet wird, das in der Lage ist das dabei freiwerdende 
metallische Quecksilber quantltativ zu binden. Wie Untersuchungen gezeigt haben. ist bereits eine verhalt- 
nismaflig kleine Jodkohlemenge in der Lage, das metallische Quecksilber quantitativ zu binden; fur 

30 handefsQbriche 5%ige Jodkohle wurde eine Beladbarkeit bis zu 100 mg/g Jodkohle ermittelt 

Das Jodkohleadsorberbett kann be! Abgastemperaturen (z.B. von Umgebungstemperatur) bis 200 "C. 
vorzugsweise um Kondensationen zu vermeiden, bei 180"C betrieben werden. Die Entsorgung der ver- 
brauchten Jodkohle wird dadurch wesentlich erieichert, da/3 durch eine Aufheizung auf Temperaturen von 
etwa 250^*0 Oder mehr der weitaus groflte Teil des adsorbierten Quecksilbers ausgetrleben und in einer 

35 gekUhtten Vortage wieder aufgefangen werden kann. 

Die beladene Jodkohle kann andererseits auch in einer Verbrennungsanlage verbrannt werden. Das 
Quecksilber wird dabei zu Hg^* oxidiert und kann in dem der Verbrennung nachgeschalteten Rauchgasrei- 
nigungssystem abgeschieden werden. 

Das Verfahrensschema einer Verbrennungsanlage mit der thermischen Behandlung der Flugasche und 

40 der nachfolgenden Abgasreinigung durch ein Jodkohleadsorberbett ist in der Rgur dargestellt. Die Ruga- 
sche aus dem Verbrennungsofen 1 , die Quecksilber und andere Schadstoffe enthalt. wird im Entstauber 2 
zurUckgehalten. Das derart gereinigte Rauchgas gelangt anschlieflend entweder direkt oder Gber ein 
RauchgasrOckhaltesystem 3 zum Kamin 4. Die im Entstauber abgetrennte Rugasche 5 wird einer themni- 
schen Behandlung 6 unterzogen. Das Abgas dieser thermischen Behandlung wird in einem Jodkohle' 

45 Festadsorberbett 7 von Quecksilber und evtl. vorhandenen organischen Schadstoffen befreit und kann dann 
mit dem Rauchgas aus dem Verbrennungsofen 1 .vereinigt werden. 

Die Erfindung wird anhand des nachstehenden DurchfUhrungsbeispiels naher eriautert: 
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Beispiel: 

Das Abgas einer Aniage zur thermlschen Behandiung von mit Quecksiiber bdladener Rugasche wurde 
5 simuliert und bei verschiedenen Sorptionstemperaturen durch ei'n mit Jodkohle gefQIItes AdsorberrQhrchen 
geleitet. 

T/'^C c(Hg) vor Ads, c{Hg) nach Ads. Abscheidegrad 

10 (mg/m^) * (mg/m^) (%) 

120 15 0 100 

150 15 0 100 

180 30 0 100 

75 

200 30 0 100. 

Die maximale Beladbarkeit von ungemahlener, handeisUblicher 5%iger Jodkohle betrug 25 mg Hgg. 
von handelsUbliclier. gemalilener 5%iger Jodkohle Gber 100 mg Hg/g. 

AnsprUche 
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1 . Verfahren zur Abscheidung von Quecksiiber und organischen Stoffen aus Rauchgasen einer Verbren- 
nungsanlage (1). bei dem 

a) die Rauchgase einem Entstauber (2) zugefQhrt werden. 

b) die dabei abgeschiedene Flugasche gesammelt (5) und sodann 

c) einer thermlschen Behandiung (6) unterzogen wird, dadurch gekennzeichnet dai3 

d) die bei der thenmischen Behandiung entstehenden Abgase durch ein Jodkohleadsorberbett (7) 
hlndurchgefUhrt werden. urn Quecksiiber und etwa anwesende organische Bestandteile der Abgase abzu- 
scheiden. wobei 

e) die Temperatur des Jodkohleadsorberbetts auf Werten bis zu 200*C. vorzugsweise auf 180''C. 
gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dai3 das im Jodkohleadsorberbett (7) gereinigte 
Abgas wieder dem Rauchgas vor dem Entstauber (2) zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspmch 1. dadurch gekennzeichnet, dai3 das Quecksiiber im Jodkohleadsorberbett 
(7) durch thermische Desorption und anschilefiende Kondensatlon zuruckgewonnen wird. 
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